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W TYM RAPORCIE:

Wielu menedzerdéw IT w dalszym ciggu podtrzymuje "przestarzaty poglad" na kwestie
pamieci tasmowych. Nos$nik danych w postaci tasmy przeszedt jednakze ogromny
rozwoj w kategoriach niezawodnosci, dlugoterminowego przechowywania danych
oraz prostoty uzytkowania. Co wiecej, tasma przeksztaicita sie w nosnik, ktéry dobrze
sprawdza sie w rozwigzaniach zapisu o niskim koszcie i mozliwosciach
dtugookresowego przechowywania ogromnych ilosci danych, jakie sg dzi$
generowane. Wkraczamy w epoke powszechnych ustug w chmurze i rozwigzan big
data, w ktorej wykorzystywanie duzych ilosci danych staje sie kluczowe dla biznesu i
aktywnosci spotecznosciowych. Przemyslenie na nowo "przestarzatego pogladu” na
pamieci tasmowe moze sprawié¢, ze kolejne inwestycje w zakresie IT bedg bardziej
trafne i efektywne. Niniejszy raport opracowany przez IDC stanowi przeglad nowych
mozliwosci dla zapisu tasmowego, przy szczeg6lnym uwzglednieniu warunkow
przechowywania danych w dobie ustug w chmurze i rozwigzan Big Data, jak rowniez
innowacji wprowadzonych w technologii pamieci tasmowych. W raporcie zostaty
opisane réwniez dziatania i innowacje Fujifilm z tego obszaru, a takze oméwiono
powstanie nowego popytu na ustugi zapisu oraz rozpoznanie zaréwno szans jak i
wyzwan przed jakimi stoi biznes tasmowych pamieci masowych.

PRZEGLAD SYTUACJI

Weryfikacja wartosci i potencjatu zapisu
tasmowego

Przez wiele lat zapis taSmowy stanowit podstawe zapisu backupowego, ale jego
wykorzystanie spadto ostatnio ze wzgledu na szersze stosowanie systeméw
backupowych opartych na dyskach oraz pojawienie sie specjalnie opracowanych
urzgdzen backupowych z funkcjami deduplikacji. Niedogodnosci zapisu tasmowego
sg dobrze znane: dlugi czas przywracania danych oraz ztozone zarzgdzanie
nosnikami w poréwnaniu z zapisem dyskowym. Wiekszos¢ firm nadal korzysta z
zapisu tasmowego w potgczeniu z rozwigzaniami backupu opartymi na dyskach, na
przyktad w uktadzie, ,dysk na tasme” czy tez ,dysk na dysk na tasme”, ale coraz
wieksza liczba uzytkownikéw nie bierze juz pod uwage zapisu tasmowego w nowych
instalacjach backupowych. Jest grupa menedzerdw IT, ktérzy postrzegajg zapis
tasmowy jako "starg technologie." Jednakze, obecnie powstaje nowe
zapotrzebowanie ze strony centrow danych korporacji i dostawcéw ustug, a jego sitg
napedowg sg nie tylko ustugi w chmurze oraz rozwigzania big data, lecz takze
innowacje w technologii zapisu tasmowego oraz inne zmiany zachodzgce na rynku




IT. W niniejszym materiale przyjrzymy sie poszczeg6lnym przyktadom zastosowania
zapisu tasmowego, aby przeanalizowa¢ zmiany zachodzgce na rynku IT oraz
rozwigzania zapisu, jakich wymagajg te zmiany, a takze oméwimy innowacje
techniczne wprowadzane w systemach zapisu tasmowego. Wskazemy takze na
nowe wartosci i potencjat, jakie kryjg sie za nowoczesnym zapisem tasmowym.

Studium przypadku: Docenienie wartosci
zapisu tasmowego.

Studia przypadkéw przedstawione w tej sekcji obejmujg uzytkownikow, ktérzy
doceniajg warto$¢ zapisu tasmowego i caly czas inwestujg w jego rozwodj, a takze
tych uzytkownikow, ktdrzy inwestujg w zapis tasmowy po raz pierwszy.

METEO-FRANCE

Dobrym przyktadem uzytkownika o gwattownie rosngcych potrzebach ilosci
archiwizowanych danych jest Météo-France, francuski narodowy instytut prognoz
pogody. Instytucja ta zaktada, ze ilo$¢ wytwarzanych przez nich danych wzrosnie z
dzisiejszych 40TB do 400TB w roku 2018, a catkowita pojemnos¢ zapisywanych
danych z 15PB obecnie do 150PB do roku 2018.

Météo-France ma system hierarchicznego zarzagdzania zapisem (HSM), w skiad
ktérego wchodzg zaréwno dyski, jak i narzedzia do zapisu na tasmach. Wedtug
Météo-France, aby zarzgdza¢ szybko rosngcymi zasobami danych i
zapotrzebowaniem na pojemnos$c¢ zapisu, przy zachowaniu niskich kosztéw, 80% ich
danych jest obecnie przechowywanych na tasmach. Instytut prognozuje, ze udziat ten
zwiekszy sie w przysztosci do 90%.

Météo-France zwraca szczegd6lng uwage na wysoki poziom bezpieczenstwa tasm
oraz ich stabilng $ciezke rozwoju. Dlatego tez instytut docenia nowg technologie
ferrytu baru (BaFe), jaka uzywana jest w tasmach IBM TS1140, Oracle T10000 C/D
oraz LTOG® i ktéra zapewnia $ciezke rozwoju dla szybko rosngcego
zapotrzebowania na pojemnos$¢ pamieci, charakteryzuje sie wyzszg stabilnoscig
zapisu oraz dtuzszg zywotnoscig archiwizacyjng. Météo-France twierdzi, ze zuzycie
energii oraz powierzchnia instalacji stajg sie coraz istotniejszymi czynnikami przy
ocenie poszczegolnych opcji zapisu i przechowywania danych. Instytut sadzi, ze jesli
prognozowany jest 10-krotny wzrost ilosci danych w ciggu 5 lat, to zwiekszenie
wykorzystania zapisu tasmowego stanowi jedyng optacalng opcje biorgc pod uwage
nizsze koszty/TB, nizsze zuzycie energii oraz mniejszg powierzchnie zajmowang
przez systemy obstugi pamieci. Météo-France planuje kontynuowanie inwestycji w
pamieci tasmowe i oczekuje na dalszy rozwoj technologii tasmowej, ktéra przyspieszy
wzrost pojemnosci tasm.

Magic TV

Uzytkownicy wymagajgcy zapisu taSmowego nie ograniczajg sie do bardzo duzych
przedsiebiorstw, ktdre zapisujg dziesigtki bgdz setki petabajtow.

Magic TV, francuski producent programéw telewizyjnych, ktéry jest twérca
najpopularniejszych programow telewizyjnych we Francji zatytutowanych Le Grand
Cabaret, zdat sobie takze sprawe z zalet uzupetnienia swojego systemu o pamieci
tasmowe.

Wedtug Olivera Duranda, menedzera do spraw post-produkcji w Magic TV, firma

zapisuje swoje dane na dwdch serwerach pamieci z dyskami HDD — jeden serwer
obstuguje pojemnosé 83TBm zas drugi 37TB. W 2011 roku, Magic TV miata awarie
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jednego z serweréw pamieci, ktéry zawierat 37TB danych (okoto 400 programéw
telewizyjnych). Powodem awarii bylo przegrzanie sie serwera spowodowane przez
niespodziewane problemy z klimatyzacjg w serwerowni. Utracono wszystkie 400
programow, a ich przywrécenie stato sie mozliwe dopiero po dtugim czasie i przy
poniesieniu znacznych kosztéw.

Po tej awarii jeden z partneréw zaoferowat producentowi system zapisu oparty na
tasmach LTO, by pomdgt w lepszej ochronie danych i obstuzyt rowniez wzrastajgce
pojemnosci przy zachowaniu nizszego poziomu kosztéw. Magic TV ocenito, ze koszty
instalacji pamieci tasmowych bylyby w przyblizeniu réwne kosztom odzyskania
danych z uszkodzonego systemu HDD, w zwigzku z czym podjeto decyzje o
inwestycji w pamieci tasmowe, aby zapewni¢ wyzsze bezpieczenstwo
przechowywanych danych.

Obecnie, producent archiwizuje swoje dane na tasmach LTO caly czas zachowujgc
na miejscu system serwera pamieci HDD, uznajac, ze pamie¢ tasmowa oraz HDD
mogg odgrywacé r6zng role we wspieraniu dziatalnosci prowadzonej przez Magic TV.
Oliver Durand jest w petni przekonany, ze firma podjeta wtasciwe kroki rozwoju w tym
zakresie.

Magic TV planuje produkowanie rocznie 18 programéw rozrywkowych
przeznaczonych dla najwyzszego czasu antenowego, co przektada sie na co najmniej
3TB danych rocznie oraz kontynuowanie inwestycji w pamieci tasmowe.

Wymagania zasobow pamieci w epoce ustug w
chmurze i rozwigzan Big Data

IDC postrzega zmiany zachodzgce na dzisiejszym rynku IT jako przejscie z Drugiej
Platformy (komputery osobiste, systemy klient/serwer) na Trzecig Platforme (ustugi w
chmurze, mobilno$¢, rozwigzania big data oraz technologie sieci spotecznosciowych).
W przysztosci, to wtasnie Trzecia Platforma bedzie sitg napedzajgcg wzrost
wydatkéw w zakresie IT oraz stworzy nowe mozliwosci biznesowe i dodatkowe
wartosci. Podstawowe zmiany generacyjne platform, poczagwszy od Pierwszej
Platformy (komputery typu mainframe), poprzez Drugg az do Trzeciej mogg by¢
opisane w kategoriach wzrostu liczby uzyskujgcych dostep do systemu uzytkownikéw
i urzagdzen, liczby aplikacji oraz wzrostu typéw i ilosci tworzonych danych. Wraz z
pojawieniem sie Trzeciej Platformy firmy kontynuujg gromadzenie ogromnej liczby
aplikacji oraz ilosci danych w swoich centrach danych oraz w chmurze (. u
dostawcéw ustug obstugujagcych centra danych). Gromadzone dane zmieniajg sie
takze z danych tworzonych przez cziowieka na dane generowane przez urzadzenia
(dane pomiarowe, dane czujnikbw oraz dane kontrolne), a to z kolei jest dalszym
czynnikiem przyspieszajgcym zréznicowanie i wzrost objetosci danych.

Big data to temat przykuwajgcy obecnie znaczng uwage i odnosi sie on zaréwno do
gromadzenia duzych ilosci zr6znicowanych danych, jak réwniez obejmuje ich analize
i wykorzystanie dla stworzenia nowych wartosci w biznesie i aktywnosciach
spotecznosciowych. Czeka nas nie tylko wieksze wykorzystanie ustug w chmurze i
rozwigzan big data, ale takze same przedsiewziecia korporacyjne i prowadzone przez
sieci spotecznosciowe sg bardziej zorientowane na dane, co prowadzi do
prognozowania ciggtego wzrostu inwestycji w systemy zapisu i pamieci w centrach
danych.

Wyzwaniem, jakie stoi przed obstugg przechowywania danych w erze Chmury i Big
Data jest to, by systemy zapisu wnosity swdj wktad do mozliwosci ,analizy” i
Lutrzymania” ogromnych ilosci zr6znicowanych danych. W zakresie ,analizy” istnieje
coraz wieksze zapotrzebowanie na znacznie wyzszg sprawnos¢ fazy wejscia/wyjscia
(I/O), co wynika bezposrednio z koniecznosci szybszego przetwarzania informac;ji.
Natomiast, jesli chodzi o ,utrzymanie danych”, mamy obecnie do czynienia z
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nieporéwnywalnie wiekszg iloscig danych do zapisu niz w przeszitosci i istotne jest,
aby byly one archiwizowane z zachowaniem niskich kosztéw w dtugim okresie czasu.
W tym kontekscie "niskie koszty" odnoszg sie nie tylko do poczatkowej inwestycji,
lecz takze do kosztéw pézniejszej obstugi, zarzgdzania i kosztow energii.

W przesziosci firmy archiwizowaty dane w celach bezpieczenstwa i zapewnienia
zgodnosci z przyjetymi normami i zobowigzaniami. W coraz wiekszej liczbie
przypadkéw do celéw archiwizacyjnych wybierane byty pamieci dyskowe, co wynikato
z tatwosci przeszukiwania zapisanych plikéw. Jednakze, wraz z nadej$ciem ustug w
chmurze i rozwigzan big data, stare kryteria majg juz mniejsze zastosowanie przy
podejmowaniu decyzji inwestycyjnych odnosnie archiwizacji, gdyz dzisiejsze dane sg
bardziej zr6znicowane, mamy do obstugi wiekszg ilo$¢ danych, szybciej zwiekszajg
sie pojemnosci pamieci, zas okresy utrzymywania danych wydtuzajg sie.

Dzi$ podmioty takie jak dostawcy ustug, instytuty badawcze, uniwersytety, nadawcy,
dostawcy ustug wideo oraz inne firmy obstugujgce duze ilosci danych nalezg do
pierwszych, ktére zetknety sie z wyzwaniem zapisu i dlugofalowego przechowywania
ogromnych ilosci danych przy zachowaniu niskich kosztéw. Jednym z rozwigzan,
jakie wprowadzajg wspomniane instytucje jest archiwizacja w oparciu 0 pamieci
tasmowe. Wiele firm na nowo przyglada sie zaletom archiwizacyjnym oferowanym
przez pamieci tasmowe w zakresie wysokiej pojemnosci, niskich kosztow (cena za
GB), nizszego zuzycia energii oraz diugiej zywotnosci.

Wraz z powstaniem systemu plikow okreslanego jako Linear Tape File Systems
(LTFS), ktéry sprawia, ze taSma pamieci daje te same mozliwosci wykorzystania i
obstugi plikéw co pamie¢ dyskowa, zapis danych na tasmie nie ogranicza sie juz tylko
do backupéw, systemow zapasowych/awaryjnych i archiwizaciji, lecz stanowi takze
dobry wybor do obstugi aktywnych archiwow. Méwigc o "aktywnych archiwach" mamy
na mysli wielowarstwowe rozwigzania archiwizacyjne sktadajgce sie z wielu nosnikow
pamieci o r6znych wiasciwosciach (kosztowych, pojemnosciowych, sprawnosci 1/O,
itp.). Systemy te pozwalajg na odwotywanie sie do danych i na przeszukiwanie online,
a jednoczesnie ograniczajg koszty pamieci poprzez przeniesienie danych do warstw
0 nizszym koszcie obstugi. Na przyktad, charakteryzujgce sie niskim kosztem pamieci
tasmowe sg uzywane w nizszych warstwach zapisu plikdw i ustug pamieci
obiektowej, ktére utrzymujg duze ilosci danych w chmurze, co pozwala na
rozszerzenie dostepnej pojemnosci ograniczajgc jednoczesnie koszty utrzymania
danych i koszty energii.

Zainstalowana pojemnos¢ pamieci tasmowej
stale ros$nie

IDC udostepnito prognozy do roku 2017 dotyczgce zainstalowanych pojemnosci
pamieci na czterech rynkach (przedsiebiorstw, komputeréw osobistych, urzgdzen
mobilnych oraz branzy rozrywkowej/innych) w podziale na typy nosnika danych
(HDD, nos$niki optyczne, tasmy, pamieci flash, pamieci DRAM). Rynek
przedsiebiorstw obejmuje systemy pamieci, serwery i biblioteki. Wykres 1 pokazuje
rzeczywiste dane z lat 2005 oraz 2012 oraz prognozy na rok 2017 obejmujace
zainstalowane pojemnosci pamieci, z podzialem na typy nosnikéw, w segmencie
rynku przedsiebiorstw. W 2005 roku, catkowita wielko$¢é pamieci zapisu na wszystkich
nosnikach w segmencie przedsiebiorstw wynosita 56 EB (exabajtéw), co wzrosto 8.8-
krotnie do 489 EB w roku 2012, a obecnie prognozowany jest wzrost o kolejne 3.5-
raza do 1,718 EB w 2017 roku. Gdy ustugi w chmurze oraz rozwigzania big data sg
coraz szerzej wykorzystywane, ilos¢ danych przechowywanych na serwerach i w
systemach zapisu uzytkownikéw (korporacyjnych) i u dostawcéw ustug centrow
danych bedzie jedynie rosta.
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WYKRES 1

Pamieci zainstalowane na rynku przedsiebiorstw na catym
Swieci, podziat w oparciu o nos$nik pamieci, lata: 2005, 2012,
and 2017
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Nota: Informacje oparte o raport IDC ,Where in the World Is Storage: A Look at Byte Density Across the
Globe” /Gdzie $wiat przechowuje pamig¢: Spojrzenie na nasycenie bajtami w przekroju globu/ (IDC #243338,
October 2013).

zrédto: IDC, 2013

Rozbicie na poszczegodlne typy medidéw wskazuje, ze w 2012 roku tasmy
przekraczaty dwukrotnie pojemnos$¢ pamieci twardych dyskéw na ogélnoswiatowym
rynku przedsiebiorstw. Do 2017 roku, dyski twarde bedg miescity najwiekszg ilos¢
danych ze wzgledu na wykorzystanie zaréwno jako gtéwne, jak i drugorzedne Zrédio
pamieci zapisu. Prognozuje sie, ze pamieci typu flash odnotujg najwyzszy poziom
wzrostu sposréd wszystkich nosnikéw. Dzieje sie tak, gdyz rynek przedsiebiorstw
wymaga coraz wyzszej sprawnosci w zakresie obstugi fazy wejscia/wyjscia (I/0), aby
poprawi¢ wydajnos$¢ aplikacji i utatwi¢ analize ogromnych zbioréw danych. Niemniej
jednak, pamieci typu flash w 2017 roku nadal beda miaty jednocyfrowy udziat w
zainstalowanej pojemnosci pamieci w rozpatrywanym globalnie rynku
przedsiebiorstw.

Zainstalowana pojemnos$¢ pamieci tasmowych wzrosnie z 327 EB w 2012 do 726 EB
w 2017 roku (2.2-krotnie). Odsetek pamieci tasmowych w ogdélnej pojemnosci pamieci
na rynku przedsiebiorstw zmniejszy sie, ale nadal bedg one stanowity 40% tych
zasobow i bedg odgrywaty kluczows role w dtugofalowym utrzymaniu danych. Sadzi
sie, ze zalety jakie oferujg w zakresie niskich kosztéw, duzej pojemnosci oraz dtugiej
zywotnosci, stworzy nowe zapotrzebowanie na tasmy w diugoterminowej archiwizacji
duzych zbioréw danych.

W $wietle naszych prognoz co do rodzaju no$nikdw pamieci na rynku przedsiebiorstw
i ich og6Inej pojemnosci nalezy zauwazyé, ze przedsiebiorstwa w coraz wyzszym
stopniu réznicujg wykorzystywane nosniki zapisu, w zaleznosci od celu, jaki majg
spetniaé, a wsrdd kryteriéw wyboru nosnika niezmiennie pojawiajg sie takie aspekty
jak: sprawnos$¢ obstugi I/0, cena za GB, okres utrzymywania danych, czestotliwosé
dostepu, koszty energii.
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Innowacje w pamieciach tasmowych

Systemy pamieci tasmowych odnotowuja postep w zakresie predkosci
i pojemnosci

Pamieci tasmowe oferujg duzg pojemnos¢ i wysoka predkosc. Na rynku pamieci LTO,
najbardziej popularnej technologii pamieci tasmowych, w listopadzie 2012 roku
wprowadzona zostata szosta generacja nosnikéw "LTO-6", o nieskompresowane;j
pojemnosci 2.5 TB (terabajta) na cartridge i transferze danych wynoszgcym 160
MB/sekunde. W przesziosci funkcjonowato szereg konkurencyjnych standardéw na
rynku pamieci tasmowych, ale LTO zbudowato swojg pozycje jako powszechny
nosnik. Technologia ta jest stale rozwijana i wprowadzana na rynek w oparciu o
Sciezke rozwoju -unormowane plany rozwojowe i wdrozeniowe. Obecnie,
opublikowane sg plany wdrozen siegajgce do 6smej generacji tych tasm. LTO-7
bedzie miato nieskompresowang pojemnos$¢ wynoszgcg 6.4 TB/cartridge przy
transferze danych wynoszgcym 315 MB/sekunde; LTO-8, nieskompresowana
pojemnos¢ 12.8 TB/ cartridge oraz transfer danych 472 MB/sekunde (Wykres 2).

WYKRES 2

Wzrost pojemnosci tasm, Sciezka rozwoju oraz trendy
badawczo rozwojowe technologii BaFe (Ferrytu Baru)
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* Pojemnosci zapisu poszczeg6lnych tasém podano na podstawie opublikowanych informacji producentéw
oraz Konsorcjum LTO. Dla kaset LTO-7/8 zostaty opublikowane pojemnosci zapisu, ale nie ogtoszono
jeszcze dat wprowadzenia tych no$nikéw

* Przerywania linia "INSIC" na wykresie ilustruje zasadnicze cele planu wdrozeniowego dla technologii
nosnikéw zapisu, jaki zostat opublikowany przez konsorcjum: Information Storage Industry.

* Przerywana linia "Technical Demo (BaFe)" przedstawia pojemnosci pamigci w oparciu o rezultaty prac
badawczo rozwojowych z wykorzystaniem technologii Ferrytu Baru (BaFe) wspdlnie opracowane;j i
opublikowanej przez IBM oraz Fuijifilm w 2010 roku.

«  Zrédio: IDC Japan, 2014

Producenci wykorzystujg takze wtasne standardy, aby do zaawansowanych pamieci
tasmowych wprowadzi¢ wysokg pojemnos¢ oraz wysokg pojemnos¢ dostepowa. IBM,
w czerwcu 2011 roku, rozpoczeto dostarczanie "TS1140," nosnika, ktéry
charakteryzuje sie nieskompresowang pojemnoscig wynoszacg 4 TB/tasme i
transferem danych 250 MB/sekunde. Oracle, we wrzesniu 2013, wprowadzit na rynek
nosnik "T10000D" o nieskompresowanej pojemnosci 8.5 TB/tasme zapewniajgcy
transfer danych na poziomie 252 MB/sekunde (Wykres 2)

W celu zwiekszenia pojemnosci i predkosci transferu pamieci tasmowych niezbedny
jest dalszy postep technologiczny. Kluczowy jest tu, poza sprzetem ( napedy i
biblioteki) oraz oprogramowaniem, rozwéj nowych tasm zapisu. Wyzsza gestos¢
zapisu oraz wyzsza trwatos¢ tasmy przektadajg sie bezposrednio na wyzszg
pojemnos¢ kaset i wiekszg predkos¢ transferu. Wérdd najnowszych innowacji z
zakresu gestosci zapisu na tasmie nalezy wymieni¢ zastosowanie nowej generacji
czasteczek magnetycznych.

Przez wiele lat, nosniki tasmowe wykorzystywaty metalowe czgsteczki, ale w
ostatnich generacjach uzywane sg juz czasteczki ferrytu baru (BaFe). Zaréwno
kasety IBM TS1140, jak i Oracle T10000D stosujg tasmy z czgsteczkami ferrytu baru
(BaFe). W przestrzeni LTO, byly oferowane tasmy z metalowymi czgsteczkami, od
generacji LTO-6 wykorzystano tasme z czgsteczek ferrytu baru. FUJIFILM - podmiot,
ktory opracowat i produkuje tasmy oparte na ferrycie baru, wspotpracuje z
producentami napedoéw, aby jeszcze bardziej rozszerza¢ pojemnosé kaset.

Dodatkowe funkcje: WORM i szyfrowania

Innowacje mozna takze wskaza¢ w sposobie obstugi pamieci tasmowych. Na
przykiad, funkcje jednokrotnego zapisu Wielokrotnego odczytu (WORM - Write Once
Read Many) zostaty dodane do LTO poczawszy od LTO-3, za$ funkcje szyfrowania
poczawszy od generacji LTO-4. WORM jest funkcja, ktéra zapobiega fatszowaniu
danych po ich zapisaniu na pamie¢ tasmowa; szyfrowanie wykorzystuje AES
(Advanced Encryption Standard, 256 bitow), aby w ten spos6b szyfrowaé¢ dane
zapisywane na pamiec tasmowg. Obydwie funkcje zostaty opracowane, by sprostaé
wymogom bezpieczenstwa i zgodnosci z normami w zakresie danych
przechowywanych na nosnikach tasmowych. Generacja LTO-5 dodata takze funkcje
tworzenia partycji, ktéra stuzy tworzeniu logicznych partycji na no$niku tasmowym.

Nowe mozZliwosci dla Pamieci tasmowych dzieki technologii LTFS

System plikéw Linear Tape File System (LTFS) jest technologig opracowang przez
IBM, ktéra pozniej zostata przekazana do domeny publicznej. LTFS zapewnia
nosnikom tasmowym te samg prostote obstugi, jakg zapewniajg dyski, gdyz pozwala
na bezposredni dostep z hosta do plikéw danych znajdujgcych sie na nosniku
tasmowym. W przypadku LTO, najpowszechniej stosowanego formatu pamieci
tasmowych, LTFS jest obstugiwane poczgwszy od LTO-5, czyli tej generacji tasm,
ktéra wspiera takze funkcje tworzenia partyciji.
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LTFS pozwala na zapis danych na nosniku tasmowym w formacie pliku, gdyz
wykorzystuje funkcje tworzenia partycji, aby utworzy¢ partycje na tasmie i zapisac
meta-dane pliku do partycji indeksu zas dane pliku do partycji danych stosownie do
formatu LTFS. Uzytkownicy majg wyrywkowy dostep do potrzebnych i plikéw danych,
a odbywa sie to przez dostep do meta-danych na partycji indeksu znajdujgcej sie na
tasmie, czyli w efekcie tak samo jak ma to miejsce w przypadku dostepu do plikow
zapisanych na dysku. Wsrod zalet technologii LTFS nalezy wymienié¢ takie aspekty
jak:

tatwiejsza obstuga. Przed epokg LTFS, pamieci tasmowe zapisywaly dane na
tasmie we whasnych formatach okreslanych np. przez oprogramowanie backupowe i
aby odczyta¢ dane, nalezalo uzyé tego samego oprogramowania w celu
przywrocenia danych na dysk hosta. W przeciwienstwie do tego, dane zapisane w
technologii LTFS umozliwiajg odczytywanie danych w formacie pliku, zawsze ilekro¢
system posiada interfejs dostepu wspierajgcy format LTFS. Umozliwia to wymiane
nos$nikéw tasmowych pomiedzy r6znymi systemami, tak jak obecnie wymienia sie
pamieci USB. Tasma zawierajgca duze ilosci danych moze by¢ przenoszona do
innych lokalizacji w celu edyciji, jak ma to miejsce obecnie przy uzywaniu dyskow
optycznych i pamieci USB.

tatwe zarz gdzanie. Wraz z LTFS, uzytkownicy mogg korzystac z technik
zarzadzania plikami, jakie doskonale znajg z obstugi dyskéw, np., kopiowaniu typu
~przeciagnij i upus¢”. Utatwia to zarzagdzanie zapisem tasmowym i zmniejsza
obcigzenie zwigzane z administrowaniem pamigciami taSmowymi.

Rozszerzony zakres zastosowa n. Technologia LTFS pozwala, by host miat
bezposredni dostep do plikéw na tasmie, co utatwia uzycie pamieci tasmowych
zarébwno w zastosowaniach near Line, jak i w aktywnych archiwach. Wyszukiwanie
plikéw trwa wprawdzie dtuzej niz w pamieciach dyskowych, ale w zaleznosci od
typéw danych, uzytkownicy mogg z powodzeniem korzysta¢ z tworzenia ze swojego
hosta bezposrednich odniesien do oraz przeszukiwania duzych plikéw zapisanych na
niedrogiej tasmie.

LTFS otwiera nowe mozliwosci zapewniajgc prostote uzytkowania i sposoby obstugi
podobne do zapisu na dyskach, dodajgc jednak do tego swoje tradycyjne zalety w
postaci duzej pojemnosci, niskich kosztow, dtugiej zywotnosci nosnika oraz obstugi
szyfrowania i funkcji WORM. IDC jest przekonane, ze moze powsta¢ nowe
zapotrzebowanie na pamieci tasmowe oparte o LTFS i to zarébwno ze strony
dostawcéw ustug ,w chmurze”, jak rowniez w tych obszarach, gdzie wzrasta
zapotrzebowanie na archiwizacje online nieustrukturyzowanych danych, co ma np.
miejsce w przypadku ochrony zdrowia, rozgtosni telewizyjnych i radiowych czy
dostawcéw ustug wideo, w monitoringu, na uniwersytetach oraz w instytutach
badawczych.

Wktad Fujifilm w innowacje z zakresu pamieci
tasmowych

Przyjrzelismy sie innowacjom jakie FUJIFILM poczynita w zakresie pamieci
tasmowych: w aspekcie samego rozwoju tasm o wysokiej gestosci zapisu oraz
drugim aspekcie propagowania i promowania samej koncepcji pamieci tasmowych.

Opracowanie tasmy na bazie Ferrytu Baru

Czasteczki ferrytu baru zaczely by¢ stosowane w dzisiejszych nosnikach tasmowych,
jako czgsteczki magnetyczne. Fujifilm opracowato tasme, ktdra korzystajgc z
czasteczek ferrytu baru zapewnia wyzszg niezawodnos$¢, a jednoczesnie wyzszg
gestosc i pojemnosc¢ zapisu.

8 #WP500196_EN

©2014 IDC



Powierzchnia tasmy powleczona jest metalowymi czgsteczkami, za$ gestosc¢ z jaka
tasma moze rejestrowac informacje zalezy od rozmiaru czgsteczek oraz poziomu
precyzji, z jakg cienka powtoka tych czgsteczek zostata naniesiona na tasme.
Czasteczki ferrytu baru sg drobniejsze od konwencjonalnych metalowych czastek i
jako takie sg lepiej predysponowane do zapisu o wysokiej gestosci. Sg one takze
tlenkami, co sprawia, ze nie dotyczy ich problem utleniania i degradacji
magnetycznego zapisu, cech charakterystycznych dla konwencjonalnych metalowych
czasteczek. Nawet przy bardzo drobnych rozmiarach, utrzymujg one swoje sity
magnetyczne przez diugi czas, dzieki czemu sg odpowiednie do diugoterminowego
utrzymywania danych. Ponadto, te czgsteczki magnetyczne wyrézniajg sie niskim
poziomem szumu i wysokim poziomem wyjsciowym, co zapewnia silny sygnat i
wihasciwy stosunek sygnatu do szumoéw (wspétczynnik SN) rejestrowany przez
gtowice napedu tasmy. Poprawia to stabilno$¢ zapisu i odczytu danych. Fujifilm
szacuje, ze w przysztosci pojemnosci zapisu bedg mogty by¢ zwiekszane do 100 TB,
a nawet wiekszej. Rozwdj ten, poza dalszym rozwijaniem technologii ferrytu baru,
oparty jest o innowacje zapewniajgce wysoka stabilnos¢ samej folii podtoza oraz
doskonalenie precyzji technologii serwomechanizmu.

Promowanie i propagowanie pamieci tasmowych

Edukacja w zakresie pamieci tasmowych

Fujifilm w Stanach Zjednoczonych prowadzi regularng inicjatywe w postaci "Global IT
Executive Summit" , ktéra adresowana jest do gtéwnych uzytkownikdw pamieci
tasmowych. Cele tego programu obejmujg prezentowanie uzytkownikom
najnowszych technologii z zakresu pamieci tasmowych, omawianie konkretnych
przypadkéw zastosowan, wskazywanie zalet systemow pamieci taSmowej oraz
dzielenie sie sprawdzonymi wzorcami postepowania w tej dziedzinie. Firma rozwaza
takze poprowadzenie podobnego programu w Europie. W Japonii publikuje
najnowsze osiggniecia z zakresu technologii tasm i archiwizacji, a takze zacheca
uzytkownikéw, aby na nowo rozwazyli zalety i wartosci tasmowych nosnikéw pamieci.

Ustugi archiwizacyjne "d:ternity”

Fujifilm oferuje "d:ternity" - ustugi archiwizacyjne oparte na tasmach — w trzech
lokalizacjach: w Japonii, w Europie oraz w Stanach Zjednoczonych. Mozna wskazaé
pewne réznice w ustugach oferowanych w kazdej z tych trzech lokalizacji, ale
podstawowym jej zatozeniem jest udostepnienie uzytkownikom niedrogiego,
dtugofalowego rozwigzania, ktére jest w stanie sprosta¢ wyzwaniom stojgcym przed
archiwizacja.

Ustuga konwertuje dane uzytkownika na format, ktory nie jest zalezny od wtasnych
formatéw oprogramowania do backupu i archiwizacji poszczeg6inych producentow,
transferuje je [dane] do systemu pamieci, ktéry posiada zaawansowane funkcje
bezpieczenstwa i ochrony danych, a nastepnie archiwizuje je w bibliotece tasm.
Ustuga "d:ternity" oznacza, ze uzytkownik nie musi inwestowaé we wtasny sprzet,
oprogramowanie do backupu, ani personel obstugujacy dtugofalowg archiwizacje, jak
réwniez nie potrzebuje angazowa¢ zasobow ludzkich i czasu na migracje danych przy
przechodzeniu do kolejnych generacji tasm, co stanowi jedno z wiekszych wyzwan
stojgcych przed dtugoterminowg archiwizacjg na pamieciach tasmowych. W
rezultacie uzytkownik zyskuje istotne oszczednosci kosztowe w poréwnaniu z
realizowanymi we wlasnym zakresie zadaniami archiwizaciji.

Gdy potrzebne sg zarchiwizowane dane, uzytkownik moze z tatwoscig przeszukac
plik danych w swoim archiwum poprzez Internet i wystosowac prosbe o przekazanie
danych. Dane mogg by¢ przekazane w postaci fizycznego nosnika (tasmy, dyski
twarde, pamieci SSD, dyski optyczne, itp.) lub poprzez Internet. Ustuga "d:ternity"
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wykorzystuje zalety pamieci tasmowych jako srodka archiwizacyjnego i rozwigzuje
wiele wyzwan, przed jakimi stoi zapis danych na tasmach magnetycznych.

Szanse i wyzwania przed jakim staje
FUJIFILM

Szanse biznesowe i wyzwania, przed jakimi staje Fujifilm

Pojawienie sie ustug w chmurze oraz rozwigzan big data uwypuklito istotng role
mozliwosci generowania, pozostawiania oraz analizowania duzych ilosci danych, by
mogty stuzy¢ do identyfikowania wartosci dla dzisiejszego biznesu i spoleczehAstwa w
ogole. Sprawito to takze, ze ludzie inaczej patrza na warto$¢ pamieci taSmowych,
ktore, wykorzystujgc zaawansowang technologie i przy zachowaniu niskich kosztéw,
pozwalajg na archiwizacje ogromnych ilosci danych na okres przekraczajacy 30 lat.
W Swietle tych uwarunkowan, IDC jest przekonane, ze dla firmy Fuijifilm jest istotne,
by w rozwijaniu swojego potencjatu biznesowego z zakresu pamieci tasmowych
uwzglednita nastepujgce aspekty:

Zachecanie potencjalnych u zytkownikéw do ponownego rozwa zenia zalet i
warto §ci pami eci tasmowych. Najpowazniejszym wyzywaniem jest zachecenie
uzytkownikéw biznesowych do ponownego przeanalizowania i zbadania zalet oraz
wartosci pamieci tasmowych. Wymagana jest wspotpraca z producentami napedow
tasmowych, systeméw automatyzacji i oprogramowania, aby mozna byto zebrac¢ i
przedstawi¢ wiele uwienczonych sukcesem przyktadow wdrozen (szczegélnie z
zakresu archiwizacji). Majgc szereg zréznicowanych przyktadéw dotyczacych firm o
réznej skali biznesu dziatajgcych w ré6znych sektorach oraz wykorzystujgcych w
réznym zakresie pamieci tasmowe, firma Fujifilm bedzie mogta dostarczy¢ szerszej
gamie uzytkownikéw korporacyjnych materiaty niezbedne do podijecia decyzji i
zachecajace zarazem do rozwazenia wartosci i zalet oferowanych przez pamieci
tasmowe. O ile jest to w ogble mozliwe, nalezatoby koniecznie zadba¢ o
przedstawienie danych liczbowych, ktére wykazywalyby wyzszo$¢ pamieci
tasmowych przy wieloletniej archiwizacji w kategoriach ogolnych kosztéw posiadania
(TCO).

Wykorzystanie wiedzy eksperckiej w biznesie ta ~ §mowym. Jednym z wyzwan
Fujifilm jest okreslenie sposobu, w jaki mozna najpetniej wykorzysta¢ wiedze
eksperckg z zakresu pamieci tasmowych do zachecenia uzytkownikéw, by ponownie
zbadali zalety pamieci taSmowych, a takze do rozwigzania rzeczywistych problemoéw,
w obliczu ktdrych stajg uzytkownicy tasm. Ustuga "d:ternity", ktérg firma oferuje w
Japonii, Europie oraz w Stanach Zjednoczonych jest dobrym przyktadem
wykorzystania wiedzy eksperckiej w rozwigzywaniu trudnych zagadnien, z jakimi
stykajg sie uzytkownicy pamieci tasmowych. We wtasnym zakresie lub we
wspotpracy z producentami napedéw tasmowych, systemow automatyzacji i
oprogramowania, firma powinna zachecac do korzystania z tasm poprzez
udostepnianie ustug, ktére rozwigzujg problemy, napotykane podczas archiwizacji i
ochrony danych.

Prawa autorskie

Zewnetrzne publikacje informacji i danych IDC — Wszelkie informacje IDC, jakie miatyby by¢
uzyte w reklamach, notatkach dla prasy lub w materiatach promocyjnych wymagajg uprzedniego
uzyskania pisemnej zgody ze strony wiceprezesa IDC lub Country Managera. Do prosby o
wyrazenie zgody powinna by¢ dotgczona kopia robocza dokumentu, ktérego dotyczy prosba.
IDC zastrzega sobie prawo bez podawania dodatkowych przyczyn do odmowy udzielenia zgody
na zewnetrzne uzycie swoich informaciji.
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