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Porownanie nowego Srodowiska firmy IBM o nazwie Flex
System i tradycyjnej architektury kasetowej (blade)

W opracowaniu

W niniejszym raporcie analitycznym zespot Clabby Analitics przyjrzy si¢
zintegrowanej architekturze IBM Flex System. PorownaliSmy mozliwosci
zaawansowanej architektury kasetowej Flex System z mozliwo$ciami jej gtownego
rywala: tradycyjnej architektury typu blade. W rezultacie odkrylismy, ze Flex System
oferuje o wiele lepsza zarzadzalnos¢, szybsza komunikacjg, wigksza pojemnos¢
pamigci (w uzyciu jest do od§miu wewngtrznych dyskéw SSD na wezet obliczeniowy)
oraz ulepszony system zarzadzania pamigcia masowa — w tym system zarzadzania
fizycznego/wirtualnego o wigkszych/lepszych mozliwo$ciach — niz ktorykolwiek z
czotowych konkurentoéw obecnych na rynku produktéw kasetowych.

Wprowadzenie

Od ponad dekady zesp6ot Clabby Analytics nie ustaje w uznaniu dla architektury
kasetowej. Szczegodlnie cenimy sobie konstrukcje systeméw kasetowych (kilka
serwerdw moze dzieli¢ wspolna obudowe oraz komponenty takie jak zasilacze 1
wentylatory; zmniejsza to zuzycie energii i doprowadza do utylizacji mniejszej
powierzchni). Pozytywna reakcj¢ wzbudza elastycznos$¢ architektury kasetowe;j
(zdolnos¢ do obstugi réznych systemoéw takich jak Windows, Linux czy Unix) oraz
mozliwo$¢ obstugi réznych rodzajow procesorow (przyktadowo x86, POWER czy
bezposrednio programowalne macierze bramek - FPGA). Podobaja nam si¢
rozszerzenia architektury kasetowej w Swietlne kryteriow RAS (Reliability,
Availability, Serviceability). | na koniec doceniamy to, ze niektore systemy kasetowe
potrafia obstlugiwa¢ wirtualne urzadzenia wejscia-wyjscia (co ulatwia przydzielanie
adresow sieciowych). Jednak w pordwnaniu z najnowszymi ,,systemami
konwergentnymi” obecne architektury kasetowe cierpia na pewne ograniczenia
sprz¢towo-programowe:

e Niezintegrowany system zarzqdzania — wigkszo$¢ srodowisk kasetowych
oferuje narzedzia do monitorowania/zarzadzania, ktorych uzycie skupia si¢ na
fizycznym $rodowisku typu blade. Ale w kwestiach zarzadzania maszynami
wirtualnymi (logicznymi), jak rowniez podsystemami sieciowymi/pamigci
masowej, wielu producentow serwerow kasetowych korzysta z produktéw do
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kontroli infrastruktury innych marek. Do efektywnego zarzqdzania
srodowiskami kasetowymi administratorom systemow i managerom potrzebne
sq dobrze zintegrowane narzedzia, ktore sq w stanie kontrolowac zasoby
zarowno fizyczne, jak i wirtualne na przestrzeni catego srodowiska
systemowego (wezly obliczeniowe, pamie¢ masowa oraz sieci) w sposob spojny
I zintegrowany.

o Dluiszy czas oczekiwania — serwery kasetowe Cisco oraz serwery Hewlett-
Packard korzystajace z architektury FEX firmy Cisco kieruja ruch na péinoc
(do gory) do przetacznika warstwy 3 TOR [Top of Rack] (ktory dba o
bezpieczenstwo, wykrycie wlaman oraz dostarcza inne ustugi), a nastgpnie na
potudnie (na dot), aby skomunikowac si¢ z innymi weztami obliczeniowymi
lub urzadzeniami pamigci masowej. To spowalnia system. O wiele bardziej
wydajnym rozwiqzaniem byloby zaproponowanie architektury sieciowej zdolnej
do kierowania ruchem pomiedzy weztami (na linii wschod-zachod) zaleznie od
potrzeb.

e Konstrukcja obudowy — wigkszos¢é obecnych obudow serwerdw kasetowych
korzysta z siatki potaczonych ze soba miedzianych konektorow, co sprawia, ze
zapewnienie predkosci wyzszej niz 40 Gb bez koniecznosci przebudowy
obudowy/magistrali systemowej [ang. midplane] jest trudne (a czasami wrecz
niemozliwe). Tak wigc do obstugi wyzszych predkosci przesytu danych
konieczna jest gruntowna przebudowa wiodqcych na rynku architektur
kasetowych (co oznacza, ze niektore z nich moga nie przynies¢ oczekiwanego
od nich zwrotu z inwestycji [return on investment — ROI] z racji tego, ze ich
obudowg kasetowa trzeba bedzie wymieni¢ wczesniej niz planowano). Ponadto
dzisiejsze obudowy systeméw konwergentnych maja przewage w kwestiach
przeptywu powietrza, zuzycia energii oraz chtodzenia — a oprocz tego oferuja
one miejsce na pomieszczenie zaawansowanych kart komunikacyjnych takich
jak InfiniBand o predkosci FDR [fourteen data rate](niektore z
konkurencyjnych serwerdéw kasetowych nie obstuguja tej technologii).

e Pojemnosé oraz bliskos¢ pamigci wewnetrznej — poza kilkoma wyjatkami
serwery kasetowe oferuja niewielka pojemno$¢ pamigci wewngtrznej
(zazwyczaj ograniczona jest ona do pojemnosci dwoch podtaczonych do nich
dyskow). (Do wyjatkow zaliczy¢ mozna obudowy IBM BladeCenter S oraz HP
c3000 z modutami pamigci masowej HP). Co wigcej, pamigci czotowych
serwerdw kasetowych o komercyjnym zastosowaniu nie da si¢
wspotuzytkowac; brak im funkcji gwarantujacych niezawodno$¢ (takich jak
szybkie tworzenie kopii zapasowych czy alokowanie elastyczne); nie posiadaja
tez zaawansowanych funkcji takich jak wirtualizacja zewngtrzna, podziat na
warstwy, kompresja w czasie rzeczywistym czy grupowanie. W koncu, z uwagi
na ograniczong ilo$¢ pamigci wewnetrznej, wigkszos¢ serwerdw typu blade
musi opusci¢ obudowe, aby uzyska¢ dostep do wymaganych danych.
Umieszczenie pamieci masowej poza obudowq serwera moze oznaczac, ze do
uzyskania dostepu/pobrania danych koniecznych bedzie kilka przeskokow — a to
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moze prowadzi¢ do powstawania efektu ,, wgskiego gardla” i wydtuzenia sie
czasu oczekiwania.

e Ograniczenia pamigci — dla architektury BladeSystem firmy Hewlett-Packard
(BladeSystem BL460c G8) limit wynosi 576 Gb, srodowisko kasetowe firmy
Dell jest w stanie obstuzy¢ 640 Gb (ale przy 3 modutach DIMM na kanat
korzystanie z calych zasobow tej pamigci moze doprowadzi¢ do zaburzen
wydajnosci). Architektury te nie wykorzystuja optymalnie mozliwosci
oferowanych przez procesory Intel Xeon ES i w rezultacie pozbawiaja si¢
zdolnosci do tworzenia wigkszej liczby maszyn wirtualnych. llos¢ dostepnej
pamieci wplywa na liczbe maszyn wirtualnych, jakie mogq zosta¢ uruchomione
w danym Srodowisku serwerow kasetowych. Im wiecej maszyn wirtualnych jest
w stanie uruchomic dany system, tym wyzszy jest stopien jego wykorzystania, co
z kolei przeklada sie na lepszy zwrot z inwestycji.

Kontekst: Nowa rodzina produktow PureSystems firmy IBM oraz zwiqzana 7 niq
architektura Flex System

W kwietniu 2012 roku firma IBM ogtosita powstanie nowej rodziny systemoéw o
nazwie ,,PureSystems”. Architektura, o jaka oparte sa produkty PureSystems, nosi
nazwg¢ Flex System (jest to grupa weztow obliczeniowych, weztow pamigci masowe;,
przetacznikdéw 1 adapterow sieciowych, ktore wraz obudowa wchodza w sktad rodziny
produktow PureSystems).

Réznica pomigdzy PureSystems a Flex System polega na tym, ze firma IBM
prekonfiguruje produkty PureSystems do postaci okreslanej przez nia jako
,zintegrowane systemy eksperckie” — do stworzenia tych konfiguracji wykorzystane
zostato wieloletnie doswiadczenie IBM w dziedzinie projektowania i optymalizacji, co
pozwolito na doprowadzenie srodowiska PureSystems do perfekcji. W przypadku Flex
System firma IBM umozliwia klientom, ktérzy mieliby ochote na wykorzystanie
komponentdéw pochodzacych od innych producentéw, zaprojektowanie i optymalizacje
swoich systemOw poprzez mieszanie 1 dopasowywanie tych komponentéw z
komponentami Flex System.

Zardéwno serwery kasetowe, jak 1 architektura Flex System pozwalaja swoim
uzytkownikom na mieszanie i dopasowywanie modutéw obliczeniowych oraz
modutow pamigci — kazde ze Srodowisk za$ oferuje duzy wybor przetacznikdw i
akcesoriow potaczeniowych. Jednak w przeciwienstwie do konkurencyjnych
systemow kasetowych srodowiska Flex System oferuja rowniez:

e Migdzysystemowe urzadzenie firmy IBM o nazwie Flex System Manager
(FSM). Korzysta ono z tego samego interfejsu do zarzadzania zarowno
pamigcia masowa, jak 1 zasobami sieciowymi. Mozliwo$¢ zarzadzania caltymi
systemami wptywa na zwigkszenie wydajno$ci managera/administratora 1
pomaga znaczaco obnizy¢ koszty operacyjne zwiazane z zarzadzaniem
systemami/pamigcia masowa/siecia.
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e Flex System Manager oferuje tez zestaw wirtualnych i fizycznych ustug do
zaawansowanego, zintegrowanego zarzadzania miedzysystemowego.
Przyktadowo modul VMControl firmy IBM jest w stanie zarzadza¢ takimi
srodowiskami open source jak KVM [Kilobyte Virtual Machine], Microsoft
Hyper-V, EMC VMware oraz PowerVM, a wszystko to z poziomu tego samego
interfejsu. Co wigcej, Flex System Manager moze by¢ wykorzystywany do
uruchamiania urzadzenia SAN Volume Controller firmy IBM oraz wirtualizacji
1 zarzadzania istniejaca pamigcia masowa, bez wzgledu na jej marke.

e Komunikacja w obrgbie architektury Flex System moze przebiega¢ zar6wno na
linii poinoc/potudnie, jak 1 wschod/zachdod. Dzigki temu, ze ruch przepuszczany
jest przez wewngetrzny przetacznik warstwy 2/3, opdznienie czasu oczekiwania
moze ulec nawet 50-procentowej redukcji, co znaczaco poprawia wydajnos¢
komunikacji wewnatrzsystemowe;j.

e Architektura Flex System oferuje dostep do duzych ilosci pamigci wewngtrznej
klasy korporacyjnej (co w przypadku serwerdw kasetowych nie zdarza si¢ zbyt
czesto). W ramach Flex System firma IBM oferuje dostgp do maksymalnie
osmiu dyskow SSD ulokowanych w kazdym wezle obliczeniowym, dzigki
czemu kazdy z weztow ma dostep do nawet 1,6 TB danych lokalnych. Owe
dyski SDD moga by¢ wykorzystywane w roli rozszerzonej, szybkiej pamigci —
a ponadto daja one mozliwos$¢ btyskawicznego dostarczania ,,niecierpigcych
zwtloki danych” do komponentow obliczeniowych. Ta godna uwagi innowacja
otrzymala od firmy IBM przydomek Flex System Flash.

e Macierz pamigci masowej IBM Storwize V7000 juz dzi§ moze by¢ montowana
na zewnatrz obudowy Flex System, przymocowana do niej za posrednictwem
przetacznika Fibre Channel (co przypomina sposéb, w jaki wigkszo$¢ modutow
blade jest obecnie przymocowywana do zewngtrznej pamigci masowej). Jednak
firma IBM wydata o§wiadczenie dotyczace kierunku rozwoju technologii
weztow pamigci masowej Flex System, w ktorym zapowiedziata stworzenie
wezta zblizonego do Storwize V7000, ktory bedzie mozna montowac
bezposrednio w obudowie Flex System, mocujac go do magistrali systemowe;j.
Pierwsza z korzysci wynikajacych z umieszczenia tak duzej macierzy pamigci
masowej wewnatrz obudowy Flex System jest to, ze wezty obliczeniowe
zmuszane beda do mniejszej ilosci przeskokéw, aby dostac si¢ do danych.
Druga korzys$cia bedzie tatwiejsze zarzadzanie Storwize V7000 (co opisane jest
w kolejnym punkcie).

e Magistrala obudowy/ szafy Flex System taczy ze soba wszystkie komponenty
systemu. Korzystajac z modutu CMM [Chassis Management Module],
managerowie IT oraz administratorzy moga kontrolowa¢ zuzycie energii,
zarzadza¢ praca wentylatora, inicjowac prac¢ obudowy 1 weztow
obliczeniowych, zarzadza¢ przetacznikami, dokonywaé diagnostyki obudowy i
urzadzen wejscia/wyjscia, realizowac polityke bezpieczenstwa, przeprowadzac
wykrywanie oraz inwentarz zasobow, wysyta¢ alerty 1 przeprowadzaé
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czynnosci z zakresu monitorowania i zarzadzania. Wezty obliczeniowe i
przetaczniki sieciowe firmy IBM aktualnie mocowane sa do magistrali, a w
niedalekiej przysztosci (jak wspomnieliSmy poprzednio, jest to na razie tylko
wyznaczenie kierunku rozwoju) IBM planuje tam tez umiesci¢ duzej wielkosci
macierz pamigci masowej (opisany wczesniej wezet zblizony do Storwize
V7000). Gdy to dojdzie do skutku, wszystkie gtowne komponenty systemu (wezly
obliczeniowe, przetqczniki sieciowe oraz wezly pamieci masowej) wraz z
elementami pomocniczymi (takimi jak wentylatory i zasilacze) zostanq
potqgczone w ramach ujednoliconej architektury systemu konwergentnego,
ktorym bedzie mozna zarzqdza¢ z poziomu jednego interfejsu.

e Na koniec nalezy doda¢, ze architektura Flex System oferuje wigksza ilo§¢
pamigci niz jej gldwni konkurenci na rynku systemow kasetowych. Jak
wspomnieliSmy wczesniej, Flex System zostawia w tyle produkty HP 1 Dell,
jesli chodzi o catkowita i1lo$¢ pamigci adresowalnej. Nowy wezet obliczeniowy
IBM x440 obstuguje maksymalnie 1,5 TB pamigci. Oznacza to, ze
managerowie infrastruktur Flex System moga skonfigurowac¢ wigksza liczbe
maszyn wirtualnych — a to przetozy si¢ na wigksza uzyteczno$¢ oraz wyzszy
zwrot z inwestycji dla danego przedsigwzigcia.

Pozycja na rynku: systemy kasetowe (blade), PureSystems oraz Flex System

IBM ma w ofercie tradycyjne systemy kasetowe (znalez¢ je mozna w portfolio
BladeCenter). IBM oferuje takze produkty z rodziny serweréw konwergentnych
znanych pod nazwa PureSystems (sg one oparte o architektur¢ IBM Flex System). Na
chwilg obecna produkty PureSystems dostgpne sa w dwoch konfiguracjach:

1. Systemy IBM PureApplication (zintegrowane i zoptymalizowane na potrzeby stosu
oprogramowania posredniczacego, ktore wykorzystuje ,,eksperckie szablony
wdrazania” do gwattownego podnoszenia wydajnosci przy jednoczesnym
uproszczeniu procesu implementacji). Projekt ten wpisuje si¢ w klasg serwerow PaaS
[Platform as a Service]. Wigcej informacji na temat tego §rodowiska znalez¢ mozna
na tej stronie.

2. Systemy IBM PureFlex (zintegrowane srodowiska infrastruktury oparte na wiedzy
eksperckiej pozwalajace na zaoszczedzenie czasu potrzebnego na instalacjg oraz
redukcje kosztow). Projekt ten wpisuje si¢ w klasg serwerow laaS [Infrastructure as a
Service]. Wigcej informacji na temat PureFlex znalezé mozna w naszym raporcie

tutaj).

IBM podniost wartos$¢ konfiguracji PureApplication 1 PureFlex, zwigkszajac integracj¢ tych
systemOw przy uzyciu ,,eksperckich szablondw wdrazania” (wzoré6w implementacyjno-
optymalizacyjnych opracowanych przez ekspertow technicznych firmy IBM), aby usprawni¢
instalacjg i znaczaco podnies¢ wydajnos¢ systemu. IBM Flex System oferuje swoim
nabywcom mozliwos$¢ budowania wlasnych srodowisk systemowych oraz wypelniania ich
wybrana przez siebie architektura, aplikacjami autorskimi i/lub aplikacjami zintegrowanymi
pochodzacymi od innych producentow. Wszystkie te systemy oparte sa na tej samej
architekturze (obudowa, wezly obliczeniowe, wezly pamigci masowej, przetaczniki), z tym ze
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systemy PureApplication oraz PureFlex zostaty zoptymalizowane przez IBM, podczas gdy
optymalizacja Flex System zajmuje si¢ sam uzytkownik.

Co jest wyjatkowego w projekcie Flex System w porownaniu 7 tradycyjnymi serwerami
kasetowymi (blade)?

Tradycyjne systemy kasetowe ztozone sa z modutéw obliczeniowych oraz komponentow
sieciowych, a niektoére z nich oferuja karty rozszerzen PCle w formacie mezzanine do
moduléw blade. Komponenty te umieszczane sa w obudowie kasetowe;.

Dla kontrastu, architektura Flex System ztozona jest z komponentow, ktore tworza kompletne
srodowisko systemowe: weztow obliczeniowych, wezidw pamigci masowej, przetacznikow
sieciowych oraz weztow rozszerzen PCle. Co wigcej, infrastruktura Flex System pozwala na
obstluge opcjonalnego urzadzenia do zarzadzania w standardzie wezta obliczeniowego o
nazwie Flex System Manager (przedstawionego na Rysunku 1 jako ,,wezet zarzadzajacy™).

Rysunek 1: Elementy architektury IBM Flex System
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Zrédlo: IBM Corporation — kwiecier 2012

W bezposrednim pordwnaniu tradycyjnej architektury kasetowej z Flex System rzuca si¢ w
oczy kilka gtownych roéznic. Dotycza one:
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e Cech/funkcji weztdw obliczeniowych,

¢ Dostgpnosci zaawansowanego wezla zarzadzajacego, ktory obstugiwalby zaréwno
systemy fizyczne, jak i wirtualne oraz w¢zty pamigci masowej i przelaczniki sieciowe,

e Zaawansowanej konstrukcji sieciowej cechujacej si¢ duza wydajno$cia oraz

elastycznoscia,

Konstrukcji obudowy/ szafy,

Ilo$ci pamigci adresowalnej dostepnej dla kazdego z weztéw obliczeniowych,

Ilo$ci pamigci SSD dostepnej dla weztow obliczeniowych,

Pojemnos$ci weztow pamigci masowej,

Fizycznego potozenia weztow pamigci masowe;.

Kazdy z tych punktéw zashuguje na poswigcenie mu odrobiny uwagi.

Wezly obliczeniowe

Wezly obliczeniowe Flex System dostgpne sa w standardowej lub pelnej szerokosci. Wezly te
korzystaja z procesorow Intel Xeon (opartych na architekturze x86), a najnowszym z nich jest
wezet IBM Flex System x440. Sktada si¢ on z 4 procesoréow Xeon ES5 i obstuguje 48
modutéow DIMM oferujqcych dostep do maksymalnie 1,5 TB pamieci wewnetrznej, dwa
zintegrowane 10 Gb porty LOM [LAN-on-motherboard] oraz gniazda na 2 dyski twarde typu
HS [hot-swap] w technologii SAS/SATA/SSD. Wegzet ten jako opcje oferuje tez nadmiarowy
hiperwizor oraz oprogramowanie VMware ESXi w module pamigci flash.

Flex System Manager oraz Modul Zarzqdzania Obudowq [Chassis Management Module]
Flex System Manager oraz CMM firmy IBM pomagaja dostrzec najwigksze roznice
pomigdzy architektura Flex System i tradycyjna architektura kasetowa. Gtownym zatozeniem
lezacym u podstaw stworzenia architektury IBM Flex System i zwigzanej z nig konstrukcji
obudowy/szafy jest mozliwo$¢ budowania zintegrowanych §rodowisk ,,systemow
konwergentnych”, w ktorych calo$é zasobow (systemy/pamie¢ masowa/sieci) beda
wspolpracowaé ze soba w sposdéb harmonijny i zintegrowany.

Wedtug firmy IBM Flex System Manager od poczatku projektowany
byt jako scentralizowane $rodowisko zarzgdzania dla manageréw
systemow. W swiecie FSM managerowie systeméw majg kontrole
nad wszystkimi zasobami, ktére potrzebne sg do optymalnego
funkcjonowania aplikacji. Rézni sie to znaczaco od tradycyjnej
architektury typu ,blade”, gdzie managerowie systemdéw zmuszeni sg
korzystac¢ z jednego produktu do zarzadzania fizycznymi serwerami,
a nastepnie uzy¢ oprogramowania VMware lub Microsoft, lub open-
source’owego KVM, aby moc zarzgdzac¢ serwerami wirtualnymi. W
Swiecie architektury typu ,blade” ten sam manager moze przekazac
obowigzki zwigzane z zarzgdzaniem pamiecig masowg zewnetrznej

grupie specjalistbw — i podobnie moze sie mie¢ sprawa z
zarzadzaniem siecig. Flex System Manager firmy IBM zostat
stworzony jako spojne Srodowisko zarzadzania

miedzysystemowego, podczas gdy oprogramowanie stuzgce do
zarzgdzania systemami typu ,blade” czesto podzielone jest na rézne
funkcje.

Wrzesien 2013 © 2012 Clabby Analytics



Poréwnanie nowego Srodowiska firmy IBM o nazwie Flex System i tradycyjnej
architektury kasetowej (blade)

Z perspektywy zarzadzania systemem FSM pozwala na przeprowadzenie uproszczone;j
konfiguracji systemu poprzez samodzielne odkrywanie zasobow znajdujacych si¢ w danym
srodowisku Flex System. Dostepne sa narzedzia pomagajace monitorowac zasoby —
dostarczaja one podsumowania stanu systemu, wysytaja alerty, umozliwiaja ustanowienie
progow, ulatwiaja dokonanie aktualizacji oraz upraszczaja korzystanie z ustug i pomocy
technicznej. Srodowisko FSM jest w duzej mierze wizualne, co pomaga managerom i
administratorom w intuicyjnym zrozumieniu relacji pomigdzy urzadzeniami fizycznymi i
wirtualnymi. Administratorzy i managerowie moga korzysta¢ z narzedzi FSM, aby przyjrze¢
si¢ mapom topologii danego srodowiska systemowego, otrzymac¢ dodatkowe szczegoty i
tatwo rozwiazywac problemy. Reakcje na wystapienie problemdéw moga zostaé
zautomatyzowane, co moze pomoc zaoszczedzi¢ czas, gdyby dany problem si¢ powtorzyt.
Ponadto Flex System Manager pozwala na ustanowienie i automatyzacje¢ konkretnych zasad
dzialania (takich jak polityka $ledzenia i automatycznej aktualizacji oprogramowania
sprzgtowego i zgodnos$ci oprogramowania). Wszystkie te funkcje zostaty zintegrowane w
urzadzeniu Flex System Manager.

Jesli chodzi o pamig¢ masowa, to FSM moze pomoc w zarzadzaniu taczeniem i1 wirtualizacja
pamigci zewnetrznej. FSM utatwia tez definiowanie dyskow i przypisywanie ich do serwerow
wirtualnych. Pami¢¢ moze by¢ przydzielana dynamicznie w ramach uruchamiania dowolnego
obrazu (oznacza to, ze ilo$¢ pamigci potrzebna danej maszynie wirtualnej moze by¢
skojarzona z tym wtasnie obrazem wirtualnego serwera lub urzadzenia wirtualnego). Istnieje
mozliwo$¢ stworzenia zasad dotyczacych ustalania miejsca danej pamigci w hierarchii
pamigci masowej (co okreslane jest jako dzielenie pamigci na warstwy). Pamig¢ masowa
moze zosta¢ skojarzona z serwerami wirtualnymi przy pomocy podejscia okreslanego jako
dynamiczne zagospodarowanie/maskowanie zarzadzania zasobami pamigci wirtualnej. Co
wigcej, zarzadzanie pamigeig przy uzyciu FSM mozna polaczy¢ z wykorzystaniem innych
zaawansowanych urzadzen do zarzadzania pamigcia masowa nalezacych do rodziny
produktow Tivoli firmy IBM.

Zarzadzanie siecig za posrednictwem FSM pozwala na kontrolg przetacznikow sieciowych
wielu wiodacych na rynku producentéw z poziomu wspolnego interfejsu. Funkcje zarzadzania
siecia FSM umozliwiaja odkrywanie 1 inwentaryzowanie komponentow sieci, a status tych
komponentdéw mozna monitorowa¢ na biezaco. IBM oferuje obstuge wirtualnych
przetacznikow KVM, pHyp oraz VMware, a takze przelacznikow fizycznych. Z punktu
widzenia administratorow czy manageréw zarzadzajacych sieciag mozliwe jest obserwowanie
nie tylko dziatan serwerdw, lecz rowniez zwigzanych z nimi dziatan w sieci. Tak wigc
administratorzy i managerowie moga obserwowac zachowanie kazdej z maszyn wirtualnych i
zbiera¢ statystyki dotyczace wydajnosci, aby ocenia¢ wydajnos¢ sieci 1 wyszukiwac jej stabe
strony.

Ponadto, z uwagi na to, ze FSM oferuje logiczny podglad serweréw oraz zasobow sieciowych
pogrupowanych wedtug podsieci 1 sieci VLAN (wirtualnej sieci lokalnej), administratorzy 1
managerowie sa w stanie tatwo wyobrazi¢ sobie zachowanie sieci i odpowiednio do tego
dopasowac parametry zwiazane z jej wydajnoscia. Na koniec warto wspomnie¢, ze FSM daje
mozliwo$¢ obstugi i przenoszenia sieci VLAN, dzigki czemu sieci VLAN moga zostaé
skonfigurowane w sposéb pozwalajacy na spetnienie wymagan sieciowych stawianych przez
maszyny wirtualne.
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Zarzadzanie wirtualizacja przy uzyciu Managera Flex System robi ogromne wrazenie —
podobnie jak ,,budowany od podstaw” system bezpieczenstwa. FSM udostegpnia
uzytkownikom narzedzia do wirtualizacji, dzigki ktorym moga oni zarzadza¢ wirtualnymi
serwerami 1 hostami, cyklem zycia wirtualnego serwera (co umozliwia powrdt nieuzywanych
serweréw wirtualnych do puli zasoboéw), mapami topologii oraz innymi aspektami systemu.
Edycja i przenoszenie zasobdéw wirtualnych jest niezwykle prosta do wykonania. RoOwnie
tatwo tworzy si¢, uruchamia, importuje lub przechwytuje obrazy wirtualne. Ponadto Flex
System Manager oddaje nam do dyspozycji liczne funkcje zwiazane z wirtualizacja (patrz:
Rysunek 2).

Rysunek 2 — IBM Flex System Manager — zaawansowana, zintegrowana wirtualizacja

Inteligentne ustugi tworzenia maszyn wirtualnych
Dynamiczna mobilno$¢ systemu
Zintegrowane zarzadzanie pamigcia masowa i siecia e ® a0 e :
Kontrola automatyzacji zadan systemu: - . N
e  Doradztwo — Flex System Manager zaleca wykonanie s =4 =
konkretnych czynnosci ; - &
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. Automatyzacja — Flex System Manager automatyzuje s > . et :— :"
wykonanie konkretnych czynnosci & : c "y 2 3
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e Automatyczna relokacja zasobow wirtualnych w reakcji na
prognozy dotyczace awarii hosta pozwalajaca unikna¢
zaktocen pracy -

e Restart zasobow wirtualnych w razie awarii hosta = ; ~

e Automatyczny zdalny restart zasobow wirtualnych w reakcji
na prognozy dotyczace awarii hosta pozwalajacy unikna¢
zaklocen pracy

Automatyzacja zuzycia energii*:

. Mozliwo$¢ przypisania maszyn wirtualnych
jak najmniejszej liczbie hostow
e Minimalna liczba hostéw zmniejsza catosciowe
zuzycie energii
Automatyzacja wydajnosci:
. Mozliwo$¢ rozprzestrzenienia maszyn wirtualnych
w celu zoptymalizowania wydajnosci

wr

* Firma IBM wydata oswiadczenie o kierunku rozwoju dotyczqce przedstawionej tu automatyzacji zuzycia energii.

Zrédlo: IBM Corporation — wrzesier 2012

W skiad Flex System Managera wchodza takze scentralizowane narze¢dzia stuzace do kontroli
bezpieczenstwa przez uzytkownika przy uzyciu bezpiecznych protokoldw komunikacyjnych,
scentralizowanego systemu zarzadzania oraz uproszczonych zasad bezpieczefstwa (w tym
profili o niskim, $rednim 1 wysokim poziomie bezpieczenstwa), ktorymi mozna sterowaé
centralnie z poziomu FSM lub CMM.

Modut CMM oferuje administratorom i managerom bezpieczne srodowisko obudowy
zapewniajace mozliwos$¢ bezpiecznego uruchomienia systemu, bezpieczne protokoty,
zarzadzanie z poziomu uzytkownika, podpisany firmware, a w niedalekiej przysztosci firma
IBM ma dorzuci¢ do tego obstuge technologii DRTM [Dynamic Root of Trust Measurement].
Co wigcej, CMM umozliwia zarzadzanie zuzyciem energii, inicjalizacja weztow
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obliczeniowych, zarzadzanie przetacznikami, a oprocz tego jest on tez w stanie wykonywac
diagnostyke urzadzen wejs$cia-wyjscia obudowy.

Wczesne opinie klientow wskazujg na to, ze kierownikom dziatow IT
bardzo przypadto do gustu potgczenie urzadzen FSM i CMM. To, co
wspolnie oferujg, pozwala managerom i administratorom na
zrozumienie, co doktadnie dzieje sie w kazdym punkcie ich
systemow informatycznych, w przeciwienstwie do wiedzy
ograniczajgcej sie jedynie do zachowania systemu/pamieci
masowej/zasobéw sieciowych. Narzedzia FSM i CMM dajg
managerom i administratorom mozliwos¢ lepszego zrozumienia
tego, jak uzytkowane sg ich systemy informatyczne, dzieki czemu
tatwiej przychodzi im odkrywanie ich stabych stron i sg w stanie
dostarczy¢ konkretne dowody na to, ze Srodowiska ich systeméw
dziatajg z optymalng wydajnoscig (przydaje sie to szczegdinie, gdy
trzeba poprosi¢ dyrektora finansowego o dodatkowe fundusze
konieczne do wsparcia nowych pomystow lub sprostania wzrostowi
pojemnosci systemu). Managerowie i administratorzy doceniajg
rowniez mozliwos¢ tworzenia modeli zachowan réznych aplikacji
przy uzyciu FSM, ktéra to cecha jest bardzo pomocna przy
planowaniu pojemnosci systemu.

Przelqczniki i podsystem komunikacyjny

Jedna z najwigkszych roéznic pomigdzy tradycyjna architektura kasetowa a architektura Flex
System dotyczy urzadzen przetaczajacych. Moduty blade wykorzystuja przetaczanie typu top-
of-rack, zgodnie z ktorym ruch przesytany jest przez przetacznik warstwy 3 (a wiele roznych
funkcji zwiazanych z zarzadzaniem i1 bezpieczenstwem realizowanych jest wiasnie w
warstwie 3). Powoduje to zbyt duze obciazenie, a to z kolei prowadzi do wydtuzenia czasu
oczekiwania. Dzigki temu, ze Flex System potrafi unika¢ wykorzystania przetaczania w 3
warstwie (na zyczenie uzytkownika), zamiast tego uzywajac przetacznika warstwy 2/3, czas
oczekiwania dotyczqcy komunikacji miedzyprogramowej lub odczytu/zapisu na dysku
znajdujqcym sie w obudowie Flex System moze by¢ zredukowany o potowe. Klienci
oczekujacy wysokiej wydajno$ci moga to uznac¢ za wielka zalete.

Konstrukcja obudowy/szafy

Firma IBM ochrzcita obudowg architektury Flex System mianem ,,obudowy przysziosci” i
twierdzi, ze zaprojektowano ja tak, aby przez kolejna dekadg mogta sprosta¢ wymaganiom
obliczeniowym, pamigciowym i sieciowym. W stwierdzeniu tym mozna doszukac si¢
sugestii, ze IBM zamierza nieustanne aktualizowa¢ moduty pasujace do tej obudowy, ale
sama obudowa nie ulegnie zmianie (w ten sposob inwestycja klientow w obudowg nie bgdzie
obje¢ta zadnym ryzykiem, a jednocze$nie beda mie¢ oni mozliwos¢ uaktualniania weztow
obliczeniowych, pamigci oraz przetacznikow do najnowszej wersji). Sama obudowa zajmuje
10 U w standardowej szafie lub szafie Flex System (19-calowej/48-centymetrowej szafie T42
wraz z komponentami sieciowymi oraz wbudowanym podsystemem pamigci IBM Storwize
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V7000). Obudowa ta jest w stanie pomiesci¢ do 14 weztdéw obliczeniowych potowkowe;j
szeroko$ci. Jesli chodzi o potrzeby sieciowe, to szafa ta ma do zaoferowania o wiele wigksze
predkosci przesytu danych niz tradycyjne systemy typu blade dzigki przetacznikom Ethernet
10Gb z przepustowos$cia 40 Gb, magistrala Fibre Channel 8/16 Gb oraz FDR/QDR
InfiniBand, co mozna poréwnac z 10 Gb Ethernet, 4/8 Gb Fibre Channel oraz QDR
InfiniBand typowych architektur typu kasetowego.

Zespot Clabby Analytics jest przekonany, ze wszyscy czotowi
producenci systemow kasetowych bedg zmuszeni do przebudowy
obudow swoich srodowisk typu blade, aby w przysziosci moc
obstugiwa¢ szybki Ethernet 100 Gb oraz wieksze predkosci
potaczen. To przekonanie poparte jest wynikami badan Daniela
Bowersa z firmy Ideas International, ktéry jest autorem Swietnego
raportu analitycznego zatytutowanego “Is Your Blade Chassis
Obsolete?” [,Czyzby twoja obudowa byta juz przestarzata?’], gdzie
opisuje on potaczenia w roznych systemach typu blade. Jak sam
stwierdza, ,wiekszos$¢ dzisiejszych obudéw kasetowych tgczy jedno:
wbudowana w obudowe i zblizona ksztattem do prostokata ptyta
magistrali systemowej, ktora taczy pojedyncze serwery typu blade z
urzadzeniami wejscia-wyjscia za posrednictwem siatki ztozonej z
miedzianych konektoréw”. Bowers twierdzi, ze ,styl i liczba potaczen
tej siatki okresla przepustowo$¢ wejscia-wyjscia, jakg jest w stanie
obstuzy¢ dana obudowa kasetowa”. Kazdy z wiodacych dzi$ na
rynku serweréw typu blade jest w stanie obstuzy¢ Ethernet 10 Gb —
a nawet Ethernet konwergentny — ale nie poradzg sobie z wyzszymi
predkosciami Ethernet 40 Gb i tymi, ktére dostepne sg dla
architektury IBM Flex System.

Pamiec systemow kasetowych a architektura Flex System — odlegtos¢ jest wazna

Tradycyjne serwery typu blade zazwyczaj oferuja gniazda dla dwdch dyskow znajdujacych
si¢ na kazdym module. Jednak architektura IBM Flex System zapewnia dostep do az osmiu
dyskow SSD w obrebie jednego wezta obliczeniowego. Jak uj¢la to firma IBM, ,,dzigki temu
najwazniejsze dane znajduja si¢ blizej procesora”. Jest to niezwykle istotne z tego wzgledu, ze
im blizej procesora znajduja si¢ dane, tym szybciej moga by¢ wywotywane.

Zwrécili$my takze uwagg na to, ze osiem wewngtrznych dyskow SSD przypisanych kazdemu
z weztow obliczeniowych moze petni¢ funkcj¢ rozszerzenia pamigci przyspieszajacego
przetwarzanie aplikacji, ktorych dzialaniu sprzyja wysoki poziom wydajno$ci IOPS
[input/output per second]. Do aplikacji, ktore powinny dziata¢ niezwykle sprawnie w
srodowisku Flex System zaliczy¢ mozna rozmaite aplikacje do pozyskiwania danych oraz
bazy danych, programy do medidéw strumieniowych oraz wideo na zyczenie, ogromna liczbe
aplikacji zwiazanych ze $wiadczeniem ustug finansowych (ktérych dziatanie oparte jest o
szybkie podejmowanie decyzji), aplikacje, ktorych przeznaczeniem jest monitoring i ochrona
(zwlaszcza te dokonujace poroéwnania materialéw z kontroli w czasie rzeczywistym z
materiatami referencyjnymi) oraz aplikacje do renderowania wideo.
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Podsumowanie

Architektura IBM Flex System niesie ze soba wiele korzysci sprzetowych i programowych w
poréwnaniu do tradycyjnych systeméw kasetowych. Nie oznacza to jednak, ze to koniec
architektury blade. Jesli chodzi o sprzet, to tradycyjne systemy kasetowe moga korzystac z
komponentow, ktore nie sa jeszcze dostepne w ramach architektury Flex System (takich jak
procesory Cell, FPGA lub inne komponenty), do wykonywania wyspecjalizowanych zadan.
Tradycyjne systemy kasetowe moga tez obstugiwaé oprogramowanie, ktore nie zostato
jeszcze certyfikowane do uzytku przez architekturg Flex System. Moga tez istnie¢ powody,
by w dalszym ciagu wdraza¢ tradycyjne systemy kasetowe w celu zachowania spdjnosci
(przyktadowo z uwagi na ugruntowane juz srodowisko zarzadzania, okreslone zbiory
umiejetnosci, a nawet ze wzgledu na oszczednos$e).

Z drugiej strony architektura Flex System jest w stanie:

e Znaczaco obnizy¢ koszty zarzadzania dzigki temu, ze infrastruktura Flex System
zarzadza sig jako calo§ciowym systemem, a nie oddzielnymi komponentami.
Zarzadzanie catymi systemami (systemem/pamigcia/siecia) umozliwia managerom i
administratorom budowanie oraz zarzadzanie systemami w sposob bardziej efektywny
dzigki redukcji kosztéw zwiazanych z zarzadzaniem nimi przez ludzi. Co wigcej,
zarzadzanie modutami blade jako czg$ciami zintegrowanego srodowiska systemowego
pozwala kierownikom dziatow IT na lepsze zrozumienie tego, jak wydajne sa ich
systemy, a ponadto osoby te maja mozliwos¢ tworzenia modeli nowych rodzajow
obciazen (co wspomaga planowanie objgtosci). Sa to niewatpliwe korzysci biznesowe
ptynace z centralnie zarzadzanego 1 zintegrowanego srodowiska systemowego.

e Skrodci¢ czas oczekiwania sieci 0 nawet 50% poprzez uzycie wewngtrznego
przelacznika.

o Uwzgledni¢ przyszty wzrost dzigki obudowie/ szafie i stworzonej z mysla o
przysztych projektach (takich jak przetaczanie o przepustowosci wigkszej niz 100 Gb).

e Znacznie zwigkszy¢ predko$¢ przetwarzania poprzez umieszczenie danych blizej
procesorow (w pamigci o pojemnosci wigkszej niz to, co oferuje wigkszos¢
producentdéw systemoéw kasetowych, oraz na szybkich, wewngtrznych dyskach SSD).

e Przynies$¢ bardzo korzystny zwrot z inwestycji dzigki zwigkszonemu wykorzystaniu
systemu. Z uwagi na to, ze Flex System jest w stanie obstuzy¢ wigksze ilo$ci pamigci,
uzytkownicy moga tadowac wigksza liczbg¢ maszyn wirtualnych, podczas gdy liczba
procesorow pozostaje bez zmian.

Biorac pod uwage przedstawione powyzej korzysci dla zarzadzania i
wydajnosci, radzimy, aby kierownictwo dziatéw IT dokonato analizy,
ktora porowna zalety kupna i koszty zarzadzania tradycyjnych
architektur kasetowych z tym, co majg do zaoferowania nowe,
konwergentne architektury Flex System. Jestesmy przekonani, ze
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dojdziecie panstwo do wnioskéw, ze architektura Flex System moze
pomoc znaczaco zmniejszy¢ koszty operacyjne zwigzane z
zarzadzaniem miedzysystemowym, oferujgc jednoczes$nie wyzszy
stopien wykorzystania systemu i o wiele wiekszg wydajnos¢ niz
tradycyjne systemy kasetowe (a to przetozy sie na atrakcyjniejszy

zZwrot z inwestycji).
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